Pasivne elektronické suciastky
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Téma: Pasivne elektronické suciastky

Ciel: Naucit’ ziakov zakladné vlastnosti pasivnych elektronickych suciastok.

Sucastou elektronickych obvodov su elektronické suciastky.

NajCastejSie ich rozdelujeme na aktivne a pasivne suciastky.

pasivne elektronické suciastky — suciastky sa v elektronickom obvode spravaju
ako spotrebice

e rezistor
« kondenzator
e cievka

aktivne elektronické suciastky - suciastka, ktorej elektrické vlastnosti (odpor,
kapacita, prenosove vlastnosti atd.) su premenné a riaditefné zmenou napatia alebo
prudu privedeného na jej vyvody.

« didda
« tranzistor

tyristor, diak, triak
integrované obvody

Rezistory

Rezistory su pasivne a frekventne nezavislé elektronické suciastky, ktorych
zakladnym parametrom je elektricky odpor. Jednotkou elektrického odporu je 1
Ohm - [Q]. OznacCujeme ich symbolom a pismenom R.
Podla konstrukcie ich rozdefujeme na

e rezistory s dvomi vyvodmi (pevné a nastavitelné ),

e rezistory s viac ako dvomi vyvodmi (rezistory s odboCkami

a potenciometre).

Z technologického hladiska ich rozdelujeme na

e vrstvové (odporovy materidl je v tvare vrstvy ),
e drotové (navinuty odporovy drét ).




Podla zavislosti odporu od vonkajSich podmienok ich delime na

¢ linearne rezistory (ich hodnota odporu zostava rovnaka, aj ked sa menia
podmienky v obvode)

¢ nelinearne rezistory (ich hodnota odporu sa meni v zavislosti od teploty,
svetla a napatia , napr. termistor, varistor, pozistor...)

Charakteristické vlastnosti rezistorov:

1. Menovity odpor rezistora R je vyrobcom predpokladany odpor suciastky
v Ohmoch.

2. Skutoéna hodnota odporu rezistora je hodnota odporu suciastky zistena
meranim.

3. Tolerancia menovitého odporu rezistora je odchylka od skutoénej hodnoty
a udava sa v percentach menovitej hodnoty. Ak nie je tolerancia vyznacena
tak je jej hodnota 20%.

4. Menovité zat'azenie je hodnota vykonu, ktory sa pri ur€itych podmienkach
moze premenit na teplo.
teplotou povrchu suciastky, pri ktorej eSte nenastavaju trvalé zmeny jej odporu

6. Elektricka pevnost’ urCuje maximalne elektrické napatie, na ktoré méze byt
rezistor pripojeny, aby nedoSlo k jeho poSkodeniu alebo nezmenil menovitu
hodnotu odporu.

Grafické znacky rezistorov
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Kondenzatory

Kondenzatory su pasivne linearne frekvenéne zavislé dvojpélové elektronické
suciastky konstruované tak, aby mali kapacitu C definovanej velkosti. Su zloZené
z dvoch vodivych elektrod, ktoré su oddelené dielektrikom. Zakladnou viastnost'ou
kondenzatora je kapacita s jednotkou Farad (F). Kapacita je schopnost’ hromadit’
elektricky naboj.

Hlavnou vlastnostou kondenzatora je to, Ze neprepusta jednosmerny elektricky
prud, avsak striedavy prud nim prechadza.




elektroda

_ﬁw dielektrikum
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eleltroda

Podla pouzitého dielektrika ich rozdefujeme na tieto hlavné skupiny:
vzduchoveé

s papierovym dielektrikom
z metalizovaného papiera
s plastovou féliou

sludové

keramické alebo sklenené
elektrolytické

Podla konstrukcie rozdelujeme kondenzatory na

pevné - ich kapacitu nemozno menit
preladitel'né — s premenlivou kapacitou kapacitou ( ladiace a doladovacie ).

Charakteristické vlastnosti rezistorov:

1.

Menovita kapacita je vyrobcom predpokladana kapacita vyznacena na
kondenzatore. Na kondenzatoroch je vyznacena vo vhodnych zlomkoch
Farradu. Napr. 33p = 33pF, 500 uy =500 pF.

Menovité napatie udava vyrobca pre jednotlivé typy v katalégu alebo je
vyznaceni na kondenzatoroch vo Voltoch.

Menovité napatie je maximalne napatie, ktoré sa moze trvalo pripojit na
kondenzator.

Izolaény odpor je odpor medzi elektrodami kondenzatora, merany
jednosmernym napatim pri teplote + 20 °C. Byva zvac¢sa niekolko tisic az
stotisic MQ. Tvori ho odpor dielektrika a izolacie, ktora obklopuje elektrody
kondezatora.

Indukénost’ kondenzatora zavisi od jeho konstrukcie, rozmerov a kapacity.
Najvacsiu indukEnost maju zvitkové kondenzatory a najmensiu sludové a
keramicke.

Grafické znacky kondenzatorov:
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Cievky

Cievky su dvojpdlové linearne frekvenCne zavislé elektronické suciastky
konStruované tak, aby mali vlastnu indukénost’ L definovanej velkosti. Jednotkou
indukénosti je 1H (Henry).

Indukd&nost cievok zavisi

e 0d poctu zavitov
e od geometrického usporiadania zavitov
¢ od magnetickych vlastnosti prostredia, v ktorom sa cievka nachadza

Podla konstrukcie cievky rozdelujeme na dve skupiny:

e cievky bez jadra, konStruuju sa pre indukénosti radovo pH, vynimo¢éne mH.
Pouzivaju sa v obvodoch, ktoré pracuju pri frekvenciach az niekolko sto MHz.
Pouzivaju sa v nizkofrekvencnych obvodoch vtedy, ak pri zmene prudu
indukénost ma ostat' konstantna.

e cievky s jadrom maju jadro z magneticky velmi vodivych materialov - feritov,
ktoré maju malé hysterézne straty. Ich indukcnost’ dosahuje niekolko desiatok
az stoviek mH. Cievku je nutné povazZovat za sériové spojenie idealnej
induk¢nosti L a jednosmerného odporu cievky R. (M6zeme ho odmerat’
ohmmetrom na svorkach cievky).

vinutie
jadro

4 kostra

Charakteristické vlastnosti cievky su:
1. Indukénost’ cievky zavisi od poctu zavitov, ich geometrického
usporiadania a od magnetickych vlastnosti prostredia, v ktorom sa
nachadzaju.




2. Cinitel akosti cievky - vyjadruje straty vzniknuté v cievke. Jedna sa o
straty na ohmickom odpore cievky, straty virivymi pradmi cievky, straty
hysterézne v jadre, straty dielektrické a straty vyZarovanim.

Rozdelenie cievok:
Podrla pouzitia:

e cievky pre ladiace obvody a filtre, na ktoré su kladené poZiadavky

teplotnej a dlhodobej stability.

e tlmivky siet'ové nf alebo vf, ktoré maju branit prechodu striedavej

zlozke prudu (s frekvenciou f), alebo prudovym impulzom vznikajucim v
obvode kladenim induktivneho odporu X L . Vzhladom na to, Ze
induktivny odpor X L je tym vacsi, ¢im vacsia je frekvencia striedavého
prudu, tak pre vysoké frekvencie vyhovuju timivky s nizkou
induk¢nostou a pre nizke naopak s vysokou indukénostou.

Podrla velkosti magnetickej permeability jadra:

e vzduchové, ktoré maju vysoky ohmicky odpor drotu, pripadne velku

hmotnost’ vzhladom k velkému poctu zavitov potrebnych k dosiahnutiu
danej induk¢nosti. Na druhej strane nehrozi presytenie pri velkom
magnetickom toku a nasledny prudky pokles permeability.

s magnetickym jadrom umoznujuce dosiahnut velké hodnoty
indukénosti (napr. kruhové feritové jadro) s malym poctom zavitov. Aby
sa predislo presyteniu jadro by malo mat’ vzduchovu medzeru.

Rozdelenie cievok:
Podla pracovnej frekvencie:

e nizkofrekvencné - timivky, nizkofrekvencné a sietové transformatory.

vysokofrekvencné - aplikované v obvodoch pre dlhé, stredné, kratke a
velmi kratke viny.

Podfa druhu vinutia:

e cievky s vrstvovym vinutim, ktoré su vinuté zavit vedla zavitu v jednej

alebo vo viacerych vrstvach
e cievky s ,bezkapacitnym vinutim®
e cievky krizovo vinuté

e cievky vinuté v sekciach - pouzivaju sa ako sucast

ladiacich obvodov a filtrov, transformatorov elektrickej

XI 4;\ energie, na oddelenie striedavej zlozky prudu, v

‘ obvodoch Cislicovej techniky a pod....
~ ﬁ&

Medzi pasivne suciastky patria rezistory, kondenzatory a cievky.




Charakteristické vlastnosti rezistorov:

e menovity odpor rezistora R @

e skuto¢na hodnota odporu rezistora \% =
e tolerancia menovitého odporu rezistora <\7\\\\>\\( /

e menovité zat'azenie \ /)

e najvacsie dovolené prevadzkové zat'azenie Ef@a:
e elektricka pevnost’ 7

Charakteristické vlastnosti kondenzatorov:

menovita kapacita
menovité napatie
menovité napatie
izolaény odpor
indukénost’ kondenzatora

Charakteristické viastnosti cievok:

e indukénost’ cievky
e Cinitel akosti cievky

1. Charakterizujte pasivne elektronické suciastky.
2. Charakterizujte aktivne elektrotechnické suciastky.
3. Popiste rozdelenie rezistorov podla konstrukcie.

4. Popiste rozdelenie cievok podla pracovnej frekvencie a

druhu vinutia.
5. Popiste rozdelenie kondenzatorov podla konstrukcie.
6. Vymenuijte a definujte charakteristické vlastnosti rezistorov.
7. Vymenujte a definujte charakteristické vlastnosti kondenzatorov.

8. Vymenuijte a definujte charakteristické vlastnosti cievok.
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