Aktivne elektronické suciastky

Studijné odbory
Téma: Aktivne elektronické suciastky
Ciel: Naugcit’ zakladné viastnosti aktivhych elektronickych suciastok.

& Aktivne elektronické suc€iastky su suciastky, ktorych elektrické
l»'\ — & vlastnosti (odpor, kapacita, prenosové vlastnosti atd.) su premenlive
\ a riadit zmenou napatia alebo prudu privedeného na jej vyvody. Medzi

aktivne suciastky elektronickych obvodov patria:
o didda

o tranzistor
o tyristor, diak, triak

Usmernovacia didéda

e schematicka znacka
A B K

e voltampérova charakteristika
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Obr.¢. 1 Voltampérova charakteristika usmerriovacej diédy

e pouzitie - su€ast usmerfiovacov, na usmernenie striedavého napatia




Zenerova dioda

e schematicka znacka
A |%| K

e voltampérova charakteristika
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Obr.¢. 2 Voltampérova charakteristika Zenerovej diédy
e princip €innosti

Zenerova didda je kremikova ploSna polovodiCova diddas velmi tenkym
priechodom PN. Pri pésobeni napatia v zavernom smere vznika vo vyprazdnenej
oblasti velka intenzita elektrostatického pofa, ze sa vytrhavaju elektrony z vazieb
kryStalovej mriezky. To ma za nasledok prudky vzrast minoritnych nosi€ov naboja. Pri
dosiahnuti urcitého napatia v zavernom smere nastane nedestruktivny prieraz —
prudko stupne prud. V tejto oblasti pripadda na malu zmenu napatia velka zmena
prudu. Tento druh prierazu sa nazyva Zenerov prieraz a napatie, pri ktorom nastava

sa nazyva Zenerovo napatie.

V priepustnom smere sa Zenerova didda sprava ako bezna usmeriovacia didéda. s

ohfadom na ur€itu konkrétnu hodnotu Zenerovho napatia.

e pouzitie - Zenerova didda sa pouziva jako parametricky stabilizator




Tranzistor

Tranzistor je trojvrstvova polovodiova suciastka, ktora sa sklada z troch vrstiev
polovodi€ového materialu. Vnutorna vrstva, ktora ma opacny typ nevlastnej vodivosti
ako vonkajsie vrstvy, sa nazyva baza (B). VonkajSie vrstvy su emitor (E)a kolektor
(C). Emitor je legovany vacsSim mnozstvom primesi ako kolektor a preto ma v
porovnani s nim omnoho vacsiu vodivost. Elektrody tranzistora sa navzajom liSia aj

konstrukénym vyhotovenim.
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Obr.¢.3 Schematické oznacenie tranzistora a vnutorna Struktura prechodov
Pozname typy PNP a NPN.

Ak si napriklad vezmeme tranzistor typu PNP zapojeny podla obrazka ¢.3 vidime,

ze prechod kolektor - baza vytvara diédu, ktora je polarizovana napatim Wds v
spatnom smere (emitor je odpojeny). Preto bude jej obvodom prechadzat’ len velmi
maly prud, ktory je nasyteny uz pri napati niekofko desatin V. Ak zmenime polaritu
napatia U cs, priechod kolektor - baza sa otvori a prud v obvode velmi prudko
vzrastie. Opisana zavislost prudu Ic od napatia Wsje VA charakteristika diody
kolektor-baza. V obvode tranzistora pdsobi pomerne velké napatie, ale
prechadzajuci prud je len velmi maly. Zodpovedajuci vykon je potom len niekolko

MW. Ak chceme zvacsit tento vykon, musime zvacsit prud prechadzajuci v obvode
kolektora (t.j. kolektorovy prud Ic). Tuto poziadavku splnime, ak napatim vacsim
ako UTO diddy (niekolko desatin V), otvorenim priechod emitor - baza. Pretoze
baza je pomerne uUzka cely emitorovy prud prechadza aZz do kolektora. Vykon v

obvode kolektora dosiahne hodnotu |cUcs=IeUce tzn., Ze mnohonasobne vzrastie.




Velkost emitorového prudu mozno ovladat napatim U se Podla konstrukéného
vyhotovenia tranzistora méze byt prud IE hodnotu niekoflko mA az desiatok A.
Vykon vo vstupnom obvode méze byt az niekolko sto W. Ako uz zo schematicke;j
znacky tranzistora vidime, tak emitorovy prud je tvoreny z prudu kolektora a prudu
bazy, Cize IE= IC + IB .Podobnym spésobom si mdézeme vysvetlit aj Cinnost
tranzistora NPN.

Druhy tranzistorov:

e Bipolarne tranzistory - vyuZivaju nosice naboja obidvoch polarit, t.j. diery
prichadzajuce z bazy, ktoré su v kolektore vacsinové (majoritné) a é , ktoré
su mensinovymi (minoritnymi) nosi¢mi.

e Unipolarne tranzistory - vyuzivaju elektrostatické pole na ovladanie prudu
prechadzajuceho polovodi€ovou platnickou a vedenia prudu sa zuc€astnuju
nosi¢e naboja len jednej polarity ( z toho aj nazov unipolarny). Takto
pracujuce tranzistory boli nazvané ako tranzistory ovladané elektrostatickym
pofom, resp. Field-Effect-Tranzistor = FET.

Pozname tieto druhy:
o Tranzistor ovladany elektrickym polom s priechodovym hradlom
(JFET)
o Tranzistor ovladany elektrickym pofom s izolovanym hradlom
- MOSFET s vodivym kanalom
- MOSFET s indukovanym kanalom
o Tranzistor ovladany elektrickym polom sa Schottkyho kontaktom
(MESFET)

Tyristor je polovodicova suciastka so Stvorvrstvovou Strukturou.
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Obr.¢.4 Schematické oznacenie tyristora a vnutorna Struktira prechodov

e voltampérova charakteristika tyristora.
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Obr.¢. 5 Voltampérova charakteristika Zenerovej diody

e pouzitie tyristorov: ovliadané spinace v jednosmernych obvodoch, ovladané

usmernovace v obvodoch striedavého prudu.

V zakladnej dostiCke polovodiCového materialu kremiku su vytvorené Styri
oblasti so striedajucim sa typom vodivosti. Jedna z vnutornych oblasti tyristoru je

vyvedena, tzv. riadiaca elektroda.




Pradom zavedenym do riadiacej elektrddy mozno riadit’ spinacie pochody v tyristore.

Tyristor s riadiacou oblastou typu P sa oznaCuje PNPN.

e pouzitie tyristorov: ovliadané spinace v jednosmernych obvodoch, ovladané

usmernovace v obvodoch striedavého prudu.

1. Vysvetli princip €innosti polovodiCovej diody.
2. Vysvetli princip €innosti Zenerovej diody.

3. Nakresli vnutornu Struktaru bipolarneho tranzistora.

4. Nakresli znacku a vysvetli princip PNP tranzistora.
5. Vysvetli princip Cinnosti bipolarnych tranzistorov.
6. Vysvetli princip €innosti unipolarnych tranzistorov.

7. Vysvetli princip €innosti a pouZitie tyristorov.
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