Usmernovace

Studijné odbory
Téma: Usmernovace
Ciel: Naucit’ princip ¢innosti usmernovacov, rozdelenie a pouzitie

usmernovacov v napajacich obvodoch.

Elektronické pristroje potrebuju pre svoju Cinnost jednosmerné
napajacie napatie. NajCastejSie dostupné napatie je striedave

napatie z rozvodnej siete. Na premenu striedavého napatie na

jednosmerné najCastejSie zdroj elektrického napdjania, ktory
obsahuje Cast’ hazyvanu usmerniovac.
UsmeriovaC je elektronicky obvod, ktory premiena striedavé napatie na
jednosmerné a jeho sucastou je transformator, usmerfiovacie prvky, vyhladzovaci
kondenzator a stabilizator. ako usmerfiovacie prvky v usmerfiovacoch sa pouzivaju
diédy, tyristory a triaky. v su€asnosti je mozné vdaka vykonovym polovodiCovym
prvkom usmernovat napatia velkych vykonov.
Rozdelenie usmeriiovacov

¢ riadené usmernovace - umoznuje riadit velkost vystupného

napatia priamo v polovodicovej sucCiastke

e neriadené usmernovace - neumoznuju riadenie vystupného

napatia

podfla poctu faz usmernovaného napatia
e jednofazové
o trojfazové
podla poctu pulzov na krivke na krivke usmerneného napatia
e jednopulzové
e viacpulzové

Zakladné zapojenia usmerfiovacov:




Jednocestny jednofazovy jednopulzovy usmernovac.

NajjednoduchS$ie zapojenie usmerfiovaca. Usmerfiovacim prvkom je diéda D
pripojena na primarne vinutie transformatora. Zatazou je rezistor R. Dioda
usmernuje len jednu polvinu striedavého napatia u2  sekundarneho vinutia
transformatora. Na vystupe sa objavi pulzujuce usmernené napatie s kladnymi
polvinami. Toto pulzujuce napatie potrebujeme upravit na jednosmerné konstantné

napéatie. Ciastoéne to mozno dosiahnut vyhladzovacim kondenzatorom .

Obr.c.1. Jednocestny usmernovac

Dvojcestny usmernovaé s vyvedenym stredom transformatora

Zapojenia dvojcestnych usmernovaCov su charakterizované tym, Ze k prudu
cez zataz, pripadne k nabijaniu vyhladzovacieho kondenzatora, neprispieva len
jedna, ale obidve poloviny striedavého napatia na sekundarnom vinuti

transformatora.
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Obr.c. 2. Dvojcestny usmernovac
RozliSujeme zapojenie s vyvedenym stredom transformatora a mostikové zapojenie.
Zapojenie dvojcestného usmeriovaCa s vyvedenym stredom transformatora na
obr.C.2 predstavuje dva paralelne zapojené jednocestné usmerfiovace. Obe

sekundarne vinutia transformatora pracuju striedavo. Vyuzivaju sa obe periody




periéd striedavého napatia, a preto frekvencia zvinenia usmerneného napatia na
vystupe sa rovna dvojnasobku frekvencie vstupného napatia. Vyhladzovaci
kondenzator ma rovnaku funkciu ako v pripade jednocestného usmernovaca,
vzhfadom na dvojnasobnu frekvenciu zvinenia vystupného napatia je amplitida

striedavej zloZzky menSia.

Mostikové (Graetzovo) zapojenie usmerniovaca

Toto zapojenie ma len jedno len jedno sekundarne vinutie s rovnakym napatim ako

ma polovica sekundarneho vinutia v predchadzajucom zapojeni. Zaverné napatie
diéd je polovicné. Predpokladajme, Ze horny vyvod sekundarneho vinutia
transformatora ma kladnu polaritu vo¢i dolnému vyvodu. Potom tecie prud cez diédu

D1 , zataZovaci odpor RZ a diddouD3 sa vracia k dolnému vyvodu sekundarneho
vinutia. V dalSej polperidode striedavého napatia teCie prud od dolného kladného
(polarita v zatvorke) vyvodu cez diédu D4 , zataZovaci odpor RZ a didbdou D2 sa
vracia k hornému vyvodu vinutia. Z uvedeného vyplyva, Ze prud preteka vzdy dvoma
diddami. Zapojenie vyuzZiva obidve polperidody striedavého napatia, a preto jeho
frekvencia zvinenia sa rovna dvojnasobku vstupného napatia. Kondenzator C plni
funkciu vyhladzovacej kapacity. Oproti dvojcestnému zapojeniu ma vyhodu, Zze
potrebuje len polovicné napatie sekundarneho vinutia pri rovhakom usmernenom
napati. Didédy m6zu mat taktiez nizSie inverzné napatie a transformator je mensi ako

pri dvojcestnom usmeriovaci rovnakého vykonu.
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Obr. ¢.3. Mostikovy usmerniovac

Sietové zdroje sa skladaju z ochrany proti prepatiu, transformatora

napatia, usmerniovaca, filtratného prvku a stabilizatora.

UsmernovacCe pre napajacie zdroje maju mat ¢o najvacsiu ucinnost

(pomer vystupného vykonu k vstupnému vykonu, malu zavislost’ od zataZenia a malé




zvinenie vystupného napéatia (pomer vrcholovej alebo efektivnej hodnoty striedavej
zloZky vystupného napatia k jednosmernej zlozke). Pri vybere usmerfiovacej diédy
treba vziat’ do uvahy strednu hodnotu pradu v priamom smere, maximalne hodnoty

prudov, maximalne napatie v spathom smere a teplotu okolia.

Jednocestny usmernovaé sa poziva na usmernovanie malych
prudov.
Dvojcestny usmerniova¢ ma vyvedenu odboCku zo stredu

sekundarneho vinutia transformatora.

Mostikovy usmernovac je najCastejSie pouzivany a poziva sa do
vykonu 2kW.

Vysvetlite pouzitie usmerniovacov.
Popiste princip €innosti jednocestného usmernovaca.

Popiste princip €innosti dvojcestného usmernovaca.
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Princip €innosti mostikového usmernovaca.
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