Elektroakustika
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Ciel: Naucit’ ziakov princip ¢innosti a vyuzitie elektroakustickych menicov

X Kazdy def poCuvame hudbu, stahujeme z internetu multimedialne
A
(l)'\ aplikacie, vytvarame vlastné videa, rozpravame sa... Ani si

neuvedomujeme, Ze ludia sa uz dlhé desatroCia snazia zvuk

zachytit, ulozit’ alebo spracovat zvukovy signal.

Pri spracovani zvuku je potrebné ho premenit na elektricky signal, zosilnit ho
a pripadne digitalizovat. Na to nam sluzia elektroakustické menice, ktoré premienaju
akusticku energiu na elektricki - mikrofény a naopak elektricki energiu na
akusticku - reproduktory. Dnes su mikrofény a reproduktory sucastou mobilnych

telefonov, pocitaCov, tabletov, rozhlasovych a televiznych prijimacov, fotoaparatov,

kamier....
(5‘5\« Elektroakustické meni€e mozu byt
\’z = o reciproéné — vyuzivaju fyzikalne principy asu
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T — o nereciproéné — vyuzivaju len fyzikalne vlastnosti a su
T
nereciproCné, najCastejsie ich nazyvame prevodniky
Mikrofén zachytava zvukové vinenie a transformuje ho na elektricky signal

a reproduktor meni elektricky signal na zvuk.

Zakladné vlastnosti mikrofonov:

e Citlivost' mikrofonu je minimalny akusticky tlak ktory je mikrofén schopny
zachytit’ aby vyvolal pozadovanu odozvu. Udava sa v mV/Pa pre danu frekvenciu.
Cim je citlivost’ nizSia, tym musi byt’ mikrofén blizSie k zdroju zvuku.

o Impedancia mikrofénu je impedancia zmerana na jeho vystupnych svorkach.
Je frekvenéne zavisla ajej hodnota je dolezitd pre impedancné prispésobenie
k zosilfovacu signalu.

e Sum mikrofénu — je pomer medzi vystupnym napatim mikrofénu, ktory vyvold
akusticky tlak 1Pa (94 dB) a napatim na vystupe mikrofénu v tichom prostredi.

e Frekvencna charakteristika mikrofonu frekvencna charakteristika mikrofonu
udava zavislost’ citlivosti mikrofénu od frekvencie zvuku.

e Rozsah frekvencii je rozsah frekvencii, pre ktory st mikrofony uréené. Udava sa
v Hz. Pre kvalitny zaznam sa poZaduje rozsah 40 Hz — 15 kHz. Uhlikovy mikrofon:
300 Hz — 3 kHz, dynamicky mikrofén: 20 Hz — 20 kHz, kondenzatorovy mikrofon:
10 Hz — 20 kHz.




Smerova charakteristika mikrofénu je priestorova citlivost. Podla konstrukcie a
typu moze mikrofon spracovat zvuk z réznych smerov s réznou intenzitou.
Smerov8 charakteristika mikrofonu moze byt":

VSesmerova charakteristika
(gulova) - mikrofén prijima
kvalitne signal zo vsetkych stran.
VyznaCuji sa nou elektretové
mikrofony.

Kardioidna charakteristika - mikrofon
s touto charakteristikou potlaca prijem zvuku

,20zadu“ . Tuto charakteristiku maju
dynamické mikrofony, ktoré pouzivaju
spevaci.

Osmickova charakteristika -
mikrofén s touto charakteristikou prijima
zvuk iba zozadu a spredu.

Smerova charakteristika -
mikrofén prijima sa len zvuk spredu, ma
oslabeny prijem zvuku zozadu a zo
stran




Niektoré mikrofony maji moznost’ charakteristiku menit’ vymenou mikrofénového puzdra

alebo prepnutim spinaca.

Rozdelenie mikrofonov:
e uhlikovy mikrofon

o elektrodynamicky mikrofon
o elektromagneticky mikrofon
o elektrostaticky mikrofon

o piezoelektricky mikrofon

Uhlikovy mikrofon

Tento mikrofon pracuje na principe zmeny odporu stlacenych uhlikovych zrniecok.
Pruzna membrana stlaca pod vplyvom akustického tlaku uhlikové zrniecka a tak
meni ich odpor. V primarnom obvode transformatora sa meni jednosmerny prud

v zavislosti od zmeny zvuku. Princip je zaloZzeny na stlacani uhlikovych zrniecok.
Ked su stlacené, ich odpor klesa a vystupné napatie sa zvacSuje. Tento typ

mikrofénov sa pouzival hlavne v starych telefénnych pristrojoch.

Elektrodynamicky mikrofon

Dynamicky mikrofdn je zalozeny na jave elektromagnetickej indukcie.

V magnetickom poli trvalého magnetu sa pohybuje bud’ zvineny hlinikovy pasik
alebo cievka nasadena na pruznej membrane. Membrana je jednou z hlavnych
Casti dynamického mikrofénu. Membrana elektrodynamického mikrofénu je teda
pevne spojena s cievkou, ktora kmita v magnetickom poli silného permanentného
magnetu. Kmitanie membrany sa prenasa na vodic, v ktorom sa indukuje
striedavé napétie s rovnakym casovym priebehom ako ma akusticky signal. Tento

typ mikrofonu patri medzi reciprocné elektroakustické menice.

Piezoelektricky mikrofon




Mikrofon vyuZiva piezoelektricky jav. Piezoelektricky krystal pod vplyvom mechanického
tlaku generuje elektricky signdl. PouZiva na ozvucenie akustickych nastrojov napr.

gitara, husle...

Elektrostaticky mikrofon

Kondenzatorovy mikrofdn je vlastne kondenzator, ktorého kapacita sa meni v zavislosti

od akustického signalu. Membrana kapacitného mikrofénu tvori pohyblivi  z dvoch
dosiek elektrického kondenzatora. Kmitanie membrany je spojené so zmenami elektrickej
kapacity kondenzatora. V dosledku toho sa menia naboje na doskach, ¢o znamena vznik
premenlivého prudu v elektrickom obvode a tym i meniaceho sa napatia na odpore.
Kondenzatorovy mikrofdn je zatial’ najkvalitnejSim druhom mikrofénu. SU velmi citlive,

maju vyborny frekvencny rozsah a obvykle aj prepinatelné smerové charakteristiky.

V miniatlrnej verzii sa pouzivaju aj v bezdrotovom prevedeni ako tzv. mikroporty.

Zoznamme sa teraz s katalégovymi parametrami mikrofénu:

‘ I Shure PG57 Dynamicky nastrojovy mikrofén
%

bicich nastrojov a perkusii. Nie je velmi vhodny pre vokal. Pruzne zavesena

Mikrofén PG-57 je skonStruovany hlavne pre snimanie nastrojov ako

elektricka gitara, trubka, €i saxofén. Je tiez pouZitefny pre snimanie

mikrofénova vlozka vyrazne redukuje manipulacny hluk aj pédiové ruchy. Kardioidna

smerova charakteristika snima zvuk najviac z prednej strany a o nieCo menej z boku.

Je tiez menej nachylny na spatnu vazbu pri vysokych urovniach hlasitosti. Dynamicka
vlozZka ma jednoduchu a odolnu cievku schopnu spracovat bez skreslenia aj
extrémne akustické tlaky. Pouzity neodymiovy magnet zaistuje vysoku vstupnu

uroveni. Kovové telo a celkovo robustna konstrukcia zaistuju mikrofonu dlha
Zivotnost. Integrovany vypinac poskytne uzivatefovi moznost nezavislosti a kontroly.

Zosilnena kovova ochranna mriezka je rezistentna voci padom a uderom. Sucastou

dodavky je 4,5m dlhy kabel, odolna uchytka a prepravny obal




Technické parametre mikrofonu PG-57
Konstrukcia: dynamicka

Smerova charakteristika: kardioidna
Frekvenény rozsah: 50Hz - 15kHz
Celkovy odpor: 200 Ohm

Citlivost’ (na 1 kHz): -56 dBV/Pa

Telo: kovove

Konektor: XLR

Vypinac

Hmotnost’: 0,324 kg

Prislusenstvo: kabel 4,5m XLR-XLR, uchytka na
stojan, obal

Obr. Elektrodynamicky mikrofén PG-57

Definujte pojem elektroakusticky menic.

Uvedte priklady, kde v8ade v praxi vyuzivame mikrofony.
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Vysvetlite zakladné charakteristiky mikrofonov.

4. Popiste princip Cinnosti elektrostatického a elektrodynamického

mikrofénu.

5. Porovnajte katalégové parametre mikrofénov, ktoré najdete na internete.
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