Generatory, oscilatory

Studijné odbory
Téma: Oscilatory

Ciel: Naucit’ princip €innosti a rozdelenie oscilatorov

Oscilatory su zariadenia, ktoré vytvaraju periodické premenlivé
priebehy fyzikalnych veli€in. V elektronike rozumieme pod pojmom

oscilatory zariadenia, ktoré vytvaraju meniace sa priebehy napatia

a prudov.

Zakladné parametre kazdého oscilatora su
e amplituda a tvar vystupného napatia

e frekvencia vystupného napatia %

e vystupny odpor oscilatora

Oscilatory delime

e podla priebehu vystupného napatia na
o oscilatory harmonickych priebehov (sinusovy priebeh)
o oscilatory neharmonickych priebehov (obdiznikovy, trojuholnikovy

signal)

e podla frekvencie vytvaranych signalov
o nizkofrekvenéné oscilatory (0,01Hz-1Mhz)
o vysokofrekvenéné (viac ako1 Mhz)

e podla druhu riadiaceho obvodu, ktory vytvara kmity
o LC oscilatory
o RC oscilatory
o oscilatory riadené krystalom

e podla spésobu pouzitia
o oscilatory pre frekvenéné normaly
o oscilatory pre meracie generatory
o vysokofrekvenéné oscilatory pre vysielaCe a prijimace
o vykonoveé oscilatory
o zmieSavacie oscilatory

o oscilatory pre budi€e vysielaCov




Princip éinnosti
Oscilatory su tvorené
e zosillovaCom — aktivny dvojbrana, z jej vystupu sa signal privadza opat
na vstup
e riadiacim obvodom — je vytvoreny pasivnym obvodom, obsahuje RC

alebo LC prvky, ktoré uréuju frekvenciu generovaného napatia
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Obr.¢.1 Blokova schéma oscilatora
Pre vznik oscilacii musi byt splnena amplitidova a fazova podmienka.
Podmienkou vzniku kmitov ur€ime zo vztahu na vypocet zosilnenia zosilhovaca so

spatnou vazbou:

Au

u= m ,ak [ Au =1 sa zo zosilhovaca stava oscilator.
— . u

LC oscilatory

Medzi LC oscilatory patria takzvané trojbodové oscilatory: Colpitsov oscilator,

Hartleyov oscilator a Clappov oscilator.




Obr. ¢. 2 Colpitsov oscilator

Hartleyov oscilator

Obr. ¢. 4 Clappov oscilator

Tieto oscilatory sa Casto nazyvaju aj
trojpodové oscilatory. Indukéna alebo
kapacitna vetva rezonan¢ného obvodu
v spatnovazobnom bloku je realizovana
ako napatovy deli€ avtroch bodoch
pripojena k aktivnemu prvku zosilhiovacej
Casti oscilatora. Vznik potrebného
fazového posunu o 180° sa dosahuje

vhodnym spojenim reaktanénych prvkov,

Clappov a Colpitsov  oscilator maiju
v spatnovazbovom obvode zapojeny
kapacitny deli¢, Hartleyov oscilator ma

v spatnej vazbe indukény deli€.

ILC oscilatory maju Siroky frekvenény
rozsah, jednoduché konstrukéné rieSenie
a vysoku spolahlivost. Ich nevyhodou je
tvarové skreslenie signalu azla

preladitelnost.




RC oscilatory
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Obr. &. 4 Oscilator s fazovacim élankom
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Obr. ¢.5 Oscilator s Wienovym ¢lankom

RC oscilatory maju spatna vazbu
vytvorenu kombinaciou odporov
a kondenzatorov. Vyhodou tychto
oscilatorov je jednoduchost, pretoze
cievky sa zle realizuju v integrovanych

obvodoch. Riadiaci obvod ma tri
fazovacie ¢lanky, ktoré spolo¢ne otocia
fazu o 180°, teda kazdy ¢lanok posunie
fazu o 60°. Tranzistor je zapojeny ako
invertujuci  zosiliova¢ aotata fazu
0180 °.

Pri tychto

spatnovazobnym  prvkom  Wienov

oscilatoroch je

clanok. Wienov oscilator je preladitelny
v Sirokom rozsahu, preto sa pouziva
sa v meracej technike. OZ zosilfovac
je  zapojeny  ako neinvertujuci

zosiliova¢ a na Wienovom clanok pri

1
frekvencii f =—— (Hz
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nevznika fazovy posun.

Riadiaci obvod oscilatora tvori
vybrus z krysStalu kremena . Tento
kryStalovy vybrus prevadza
mechanické kmity na elektrické
aurCuje frekvenciu oscilatora.
Prevod kmitov je spdsobeny
piezoelektrickym javom -

mechanické napatie spbsobuje

Obr. ¢.6 Oscilator riadeny kryStalom-nahradna

schéma piezoelektrického rezonatora

vznik elektrického napatia.

Oscilatory  riadené  kryStalom




patria k najpresnejSim
a najCastejSie pouzivanym
oscilatorom. Krastal sa zapaja do
obvodu spatnej vazby oscilatora.

@ Elektronické oscilatory sa pouzivaju v zariadeniach oznamovacej,

—— meracej, vypoctovej a automatizanej techniky.

1. Vymenujete zakladné parametre oscilatorov.

2. Vysvetlite blokovu schému oscilatora a podmienku vzniku
oscilacii.

3. Ako rozdelujeme oscilatory podla tvaru a frekvencie
generovaného signalu?

4, Vysvetlite pouZitie oscilatorov.
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