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Signaly s nizkou frekvenciou maju maly dosah a vysokofrekvenéné
signaly maju vacsi dosah. Preto sa informacia obycajne

zakédovana do podoby nizkofrekvenéného signalu spaja

s vysokofrekvenénym signalom a ovplyviuje jeho parametre.
Proces ovplyviiovania niektorého parametra nosnej viny modulaénym signalom
(amplitudy, frekvencie, fazy, sledu impulzov...) sa nazyva modulacia.
Modulator - elektronické zariadenie, v ktorom sa uskutocnuje modulacia..
Demodulator- elektronické zariadenie, v ktorom sa uskutoc¢riuje demodulacia
V praxi vyuzivame nasledovné typy modulacii:

1. Spojité modulacie - modulacny aj nosny signal su spojité signaly

e amplitidova modulacia

e fazova modulacia

e frekvenéna modulacia N I
i%‘

2. Diskrétne modulacie — nosny signal je spojity a modulacny signal je nespojity
e amplitudové kluCovanie
o frekvencné kluCovanie

e fazové klucovanie

3. Impulzné modulacie - vstupom je modulacny signal (je spojity) + nosny(je
diskrétny). Periodicka postupnost’ je impulzov je charakterizovana Styrmi
zakladnymi parametrami: amplituda, Sirka, poloha(faza), frekvencia)

e PAM - pulzne amplitudova modulacia
e PDM - pulzne Sirkova modulacia
e PPM - pulzne fazova modulacia
e PFM - pulzne frekvenéna modulacia
4. Cislicové modulacie -> vstupom je modulaény signal(je diskrétny) + nosny(je

diskrétny)




(kodovanie — priradovanie suboru kédovych symbolov (impulzov) prvkom diskrétne;j
spravy)
e PCM

e Delta modulacie

Amplitaidova modulacia
Pri amplitidovej modulacii sa meni amplitida nosnej viny v rytme okamzitej
hodnoty modulaéného signalu. Frekvencia aj faza modulovanej viny sa nemenia,
su konstantné. Je zrejmé ze absolutna hodnota zmeny A(t) nema byt vacsia ako
Ao, aby nenastalo skreslenie prenasanej spravy. To znamena Ze hibka modulacie
amplituidy nesmie prevySovat hodnotu 1 (alebo 100%) v opaénom pripade by

nastalo premodulovanie a tym skreslenie.

Amplitaidova modulacia
Pri amplitidovej modulacii modulaény signal Um ovplyviiuje amplitidu nosnej viny

Un. Frekvencia nosného signalu sa nemeni.
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Obr.¢.1 Amplitudova modulacia

Vyhody AM

e jednoducha konstrukcia modulatorov a demodulatorov AM signalov




e pri prenose uzitoCného signalu ma vysledny modulovany signal presne
definované a ohrani¢ené pasmo postrannych zloziek
e na prenos informacie nam staci preniest iba jedno postranné pasmo, pretoze
z informacného hladiska su obidve postranné pasma identické
Nevyhody AM
e mala ucinnost

e nachylnost’ na rusenie

Frekvenéna modulacia:
Pri frekvenénej modulacii modulaény signal Um ovplyviiuje frekvenciu nosného

signalu Un. Amplituda signalu zostava konstantna.
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Obr. ¢. 2 Frekvenéna modulacia
Vyhody :

e moznost vylu€enia poruch amplitidového charakteru pouzitim obmedzovaca

amplitudy v prijimaci, pretoze amplitida neprenasa Ziadnu zlozku informacie

e jednoduchSi modulator a tym aj jednoduchsi vysielaé ( modulacia sa méze
robit' priamo v oscilatore nosného signalu )

e vysielaC FM signalu je z hladiska vykonu dobre vyuzity. Pri vhodnej velkosti

indexu modulacie M ( okolo M = 5 ) klesa vykon nosného signalu skoro k




nule a skoro vSetka vysielana energia je sustredena v postrannych pasmach
uzito€nych pre prenos informacie
e menSie vzajomné rusenie dvoch vysielacov, ktoré pracuju na rovhakom alebo
blizkych nosnych kmitoc¢toch
e lepSi odstup uzito€ného signalu od hluku a Sumu
Nevyhody:
e ZlozZitejSi demodulator
e potrebna podstatne vacsia Sirka prenasaného pasma a tym moznost pouzitia
frekvenénej modulacie len na frekven&nom rozsahu velmi kratkych vin.
Fazova modulacia:
Pri fazovej modulacii sa meni faza modulovanej nosnej viny pod vplyvom zmien

modulaéného signalu. Amplitida modulovanej nosnej viny ostava konstantna.

PAM, PDM, PPM, PFM — vyuZivaju velmi kratky impulz v porovnani s €asom medzi
dvoma za sebou iducich impulzmi. Medzi tieto dva impulzy je mozné potom umiestnit
dalSi signal -> viacnasobny prenos s ¢asovym delenim, teda nas znamy TDM, teda
vSetky tieto modulacie sa vtom vyuzivaju. Zaklad tychto modulacii je teda
vzorkovacia teoréma.

e PAM - pulzne amplitidova modulacia - pri PAM zavisia amplitudy
impulzov od velkosti prislusnych vzoriek modulaéného signalu.

e PDM - pulzne Sirkova modulacia — pri tejto modulacii zavisi Sirka
impulzov od velkosti prislusnych vzoriek, ¢iZze sa meni v sulade so zmenou
modulaéného signalu. Vrcholova poloha impulzov a ich poloha vzhladom
na polohu vzoriek sa nemeni. Pri PDM sa posuvaju obidve hrany kazdého
impulzu rovnako.

e PPM - pulzne fazova modulacia - tu sa pésobenim modulacného signalu
meni ¢asovy posun (poloha, faza) impulzov vzhfadom na polohu vzoriek,
pricom velkost tohto posunu nezavisi od frekvencie modulacného signalu,
ale len od velkosti prislusnych vzoriek.

e PFM - pulzne frekvenéna modulacia — p6sobenim modulacného signalu

sa meni frekvencia impulzov




Modulujeme jeden z trojice charakteristickych parametrov elektrického signalu:

e faza
e frekvencia

e amplituda

Zariadenia, ktoré uskutoCnuju modulaciu nazyvame modulatory a
zariadenia, ktoré vykonavaju demodulaciu nazyvame demodulatory. Zariadenie
vykonavajuce obe operacie nazyvame modem (modulacia, demodulacia).

Ciefom modulacie je
e Casovy a frekvenény multiplex signalov
o zlep$enie parametrov prenosu signalu, $irenie elektromagnetickych vin (nizky
utlm, nizky rozptyl)

o digitalizacia signalu

1. Definujte pojem moduléacia signalu.
2. Vymenujte typy analégovych modulacii.

3. Vymenujte typy diskrétnych modulacii.

4. Vymenujte typy Cislicovych modulacii.
5. Vysvetlite princip amplitidovej modulacie.

6. Vysvetlite princip frekventnej modulacie.
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