Modulacia, modulatory

Studijné odbory
Téma: Modulacia Il

Ciel: Naugit’ princip a pouzitie PCM modulacie

V praxi Casto potrebujeme premenit analégovy spojity signal na
digitalny nespojity signal. Napriklad zvuk zosnimame pomocou
mikrofénu v analégovej podobe, ale ak ho ukladame na harddisk,

MP3 prehravac¢, prenasame pomocou digitalneho rozhlasu

v digitalnej podobe. V automatizacnej technike analégové signaly
zo senzorov spracujeme do digitadlnej podoby pomocou analégovo digitalnych
prevodnikov. Proces prevodu analégového signalu na digitalny nazyvame PCM
modulacia.

PCM modulacia ma tri zakladné etapy:

e Vzorkovanie - pod vzorkovanim spojitej funkcie

rozumieme odoberanie hodnét - vzoriek, v rovnakych
intervaloch. Je dblezité odoberat’ vzorky dostato¢ne Casto, aby sme zachyitili
vSetky zmeny analdgového signalu. Aka ma byt interval vzorkovania? Podla
Shannonovej vety o vzorkovani vzorkovacia frekvencia musi byt aspon
dvakrat vacsia ako najvysSia frekvencia v spektre vzorkovaného signalu.
Vzorkovanim rozdelime signal na malé Casové useky. Ziskany signal je
nespojity v Case ale spojity v amplitude.

¢ Kvantovanie — pri kvantovani sa kazdej vzorke prideli hodnota - kvant. Signal
rozdelime na niekolko urovni — kvantov. Pod pojmom kvant rozumieme
najblizSiu uroven amplitudy kazdej vzorky, preto ma digitalny signal na rozdiel
od analégového schodovity priebeh. Pri kvantovani sa dopustame
kvantiza¢nej chyby. Maximalna kvantizaéna chyba dosahuje polovicu hodnoty

kvantu.

o Kdédovanie- kazdej kvantizacnej urovni je pridelena hodnota binarneho kodu
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Obr. PCM modulacia

PCM modulaciu v praxi uskutocfiujeme pomocou analégovo digitalnych prevodnikov

(AD). V praxi vyuzivame

Komparacné AD prevodniky -rychlost

Kompenzaéné AD prevodniky- najpouzivanejSie

Integracné AD -presnost’
Sigma — delta AD prevodniky -najmodernejSie
Kombinované Ad prevodniky
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Obr.c.2 integracny analogovo-digitalny prevodnik
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Obr.¢.3 Digitalno-analogovy prevodnik

@ Prevod analégového signalu na digitalny uskuto€hiujeme
@ - pomocou  analégovo-digitalnych  prevodnikov  (analégovo-
\ \KL Cislicovych  prevodnikov). Signaly zdigitalnej podoby do

"(‘?%\\\/\ analogovej uskutoCriujeme pomocou digitalno -  analégovych
prevodnikov.

Hlavnhou nevyhodou PCM modulacie je velka Sirka prenasaného pasme,
vyhodou je odolnost voc&i ruSeniu a moznost miniaturizacie zariadeni. PCM
modulacia sa vyuziva pri spracovani zvukovych a obrazovych signalov aich

zakodovani pomocou KODEKQV do rozlicnych digitalnych formatov.




1. Vymenujte etapy PCM modulacie analégového signalu
2. Vysvetlite pouzitie PCM modulacie?

3. Co je to kvantizaéna chyba?
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