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Ciel: Naucit’ ziakov zakladné pojmy z oblasti digitalnej televizie

X Nastup digitalnych technoldgii sa v su€asnosti prejavuje aj
o
()' v televiznom vysielani. Digitalizacia analégovych signalov umoznila

spracovanie video signalov pocitacom a odtial uz bol len krécik

k digitélnej televizii. NavySe digitalizacia televizneho vysielania
umoznuje implementaciu konvergovanych sieti a vytvorenia jednotného efektivheho

systému komunikaéného systému. Pretoze analégova televizia vyCerpala svoje
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anové ovladanie televizneho prijimaca... Dnes digitalna televizia vytlacCila

technické moznosti a naplno vyuzila vSetky dostupné frekvenéné

g pasma, nebolo mozné pridelit nové licencie pre dalSie televizne

{

stanice, ani uskutoChovat viacjazyCné vysielanie napr. pri Sportovych

prenosoch. Aj velké obrazovky potrebovali €oraz kvalitnejsi signal

analogovu televiziu.

V sucasnosti existuju tri systémy digitalnej televizie:

e Grand Alliance (GA) sa pouziva na americkom kontinente,

e MUSE funguje v Japonsku, Australia a europske Staty prijali Standard

e Digital Video Broadcasting (DVB). Eurdpsky Standard (vznikol v

septembri 1993) sa €leni na tri podsystémy —

o satelitny DVB-S
o kablovy DVB-C
o terestrialny (pozemny) DVB-T

Princip spracovania signalu je pri DVB podsystémoch velmi podobny. Zvukovy
i obrazovy signal prichadzaju do kodera (enkodera), kde sa na zaklade protokolu
MPEG-2 spracuju a zbalia do paketov. V koéderi sa signal konvertuje do digitalnej
podoby a urCuje sa kvalita obrazu a zvuku, ktora sa - na rozdiel od analdégového

vysielania - akymkolvek dalSim spracovavanim a prenosom nemeni.
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Obr.¢.1 Mapa pokrytia kontinentov jednotlivymi Standartmi D

Porovnanie a;nalégovej a digitalnej televizie.

o digitalna televizia poskytuje daleko viac kanalov, vo vySSej technickej kvalite na
urovni Standartnej televizie (SDTV- Standard TV), alebo na urovni televizie
s vysokym rozliSenim obrazu (HDTV - High Definition TV).

e televizia svysokym rozliSenim obrazu nam umozni prijimat TV programy
s filmovou kvalitou a s viackanalovym zvukom

e Standartna digitalna TV poskytne niekolko nasobne vacsi poCet programov
(namiesto jedného analdgového) s mnozstvom dalSich interaktivne ziskavanych
multimedialnych informacii.

e Digitalna TV je odolna vo i ruseniu

Analégové TV DBV-T
Sirka kanala 8 resp. 7 MHz 8 resp. 7 MHz
TV kanal e jeden TV program e viac TV programov (3 az 6
e moznost prenasat e TV programov)
ajiné e moznost prenasat aj iné
e informacie ako TV informacie ako TV program
je




obmedzena

Vysielace pomerne velky vysielaCe sa navzajom nerusSia
vyZiareny — za urCitych podmienok sa
vykon (az 600 kW) podporuju
nemoznost vysielat vysielaCe s mensim vykonom
na — ekologické hfadisko
rovnakom TV
kanale

Modulacia obrazovy — QPSK

signalu amplitudovo 16-QAM
modulovany 64-QAM
zvukovy —
frekvencne
modulovany

Zlucitelnost’ dobra — NTSC nezlucitelna z beznou
a PAL analégovou TV
horSia - SECAM

Kompresia Ziadna MPEG (obrazu aj zvuku)

Zabezpecenie Ziadne kompletné zabezpecenie

signalu proti
ruseniu

bitového toku zahriiujuce
vnutorné kédovanie vonkajsie
prekladanie, vnutorné
kédovanie a vnutorné
prekladanie

Mozny prijem

iba pevny prijem

pevny prijem ("fixed antenna
reception"):

prenosny prijem ("portable
antenna reception")

mobilny prijem

prijem na prijimac v ruke

Tab.c.1 Porovnanie vlastnosti analogového a digitalneho vysielania DBV-T

Sluzby poskytované digitalnou televiziou:

¢ interaktivne sluzby

e pozemnée digitalne vysielanie umoznuje aj mobilny prijem napr. z mobilu alebo

automobilu

e nielen jednosmerna ale aj obojsmerna komunikacia

e cez siet budu prenasané nielen TV programy ale aj informacie a data

e aktivne sledovanie a zapajanie sa do prebiehajucich programov

e interaktivne dialkové ovladace, spolupraca s externymi zariadeniami

e pristup k sluzbam internetu




Realizacia MPEG - 2.

Zakladnou myslienkou pri kédovani videa je zniZenie:

e priestorovej redundancie v jednej snimke. Vyuziva sa tu identicky postup
ako pri Standarde JPEG. Teda transformacné kddovanie blokov 8x8
pixelov pomocou DCT v kombinacii s kvantovanim a entropickym
kodovanim.

e Casovej redundancie medzi snimkami. VyuZiva sa toho, Zze medzi dvoma
nasledujucimi snimkami je velké mnozstvo identickych dat a teda
nebudeme vsetky prenasat’ podobné takmer identické snimky, ale iba
rozdiely medzi nimi, ktoré vytvorime pomocou DPCM (diferenénej pulzne

kédovej modulacie).

Skupina snimok GOP (Group Of Pictures)

V MPEG datovom toku pozname tri typy snimok, ktoré su organizované do skupin

GOP.

e Snimky | (Intraframes) - su e Shpa obridkr GOP —————
kédované iba priestorovo pomocou ' ' |
DCT bez potreby informacii z
predchadzajucich ¢i nasledujucich
snimok, identicky ako je tomu pri o Aot A s

Standarde JPEG. Snimky | sluzia na p -

priamy pristup do prudu obrazkov

MPEG. Znizuju celkovy kompresny

pomer, pretoze ich kompresny NAA Sled dekddovania

typov snimok.

e Snimky P (Predicted) - su kodované pomocou jednosmernej (doprednej)
predikcie. Teda aktualna snimka P je zakodovana vzhladom k jej vztahu k
predchadzajucej snimke typu | alebo B. Kompresny pomer dosahovany pre
snimky P je vyrazne vySSi ako pri snimkach typu l|. Jednosmernou predikciou

znizime datovy tok asi dvojnasobne.
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e Snimky B (Bidirectional) - su kodované pomocou obojsmernej predikcie.
Aktualna snimka je zakdédovana pomocou predchadzajucej a nasledujucej
referencnej snimky typu | alebo B. B snimky dosahuju najvyssi stupen kompresie
a zmen8uju vysledny datovy tok asi osemnasobne.

e Zo spOsobu akym su kédované snimky P a B, musi byt poradie dekdédovania iné
ako poradie pri kodovani. Sled snimok pri dekodovani je znazorneny na
obrazku. Tak napriklad Stvrtd snimka typu P musi byt dekédovana pred
snimkami typu B (2,3). Podiel snimok I,P a B v datovom toku MPEG ma vplyv aj
na "charakter" videa. Napr. ak je potrebné umoznit rychly pristup k obrazkom je
najlepsim rieSeni zakddovat celé video ako postupnost | snimok, tim sa MPEG
stane identicky s M-JPEG. Naopak, pokial chceme dosiahnut vysoky
kompresny pomer, méZzeme ho dosiahnut’ iba vysokym podielom B snimok.

e Zakladnou jednotkou kédovania vo vnutri snimku (I,P alebo B) je makroblok.
Kazdy makroblok sa sklada zo 4 jasovych blokov 8x8 spojenych do jedného

celku 16x16 bodov a dvoch blokov 8x8 chrominancného rozdielového signalu

Cb a Cr. Spbésob akym sa koduju makrobloky v danej snimke zavisi od typu

snimky (I,P a B). Ako uz bolo spomenuté, ¢asovu redundanciu redukujeme tak,
Ze budeme prenasat a kodovat iba rozdiely medzi snimkami. Toto realizujeme
pomocou DPCM, ktorou vytvarame rozdiel medzi su€asnou a predchadzajucou
snimkou. Stav predchadzajucej snimky je predpovedou pre aktualnu snimku,
ktora je kodovana rozdielom od predchadzajucej snimky, ¢o predstavuje
doprednu predikciu vyuzivanu pri snimkach P. Ak predpovedame sucasnu

snimku na zaklade rozdielu sucCasnej snimky pomocou predchadzajucej
(dopredna predikcia) a nasledujucej (spatna predikcia) vznika obojsmerna
predikcia pouzivana pri snimkach typu B. Rozdiely medzi snimkami su
zaznamenané pomocou DPCM a nasledne spracovavané transformacnym
stratovym kodovanim zalozenom na DCT a tvoria tak hybridné komprimacné

koédovanie.

()
{’/ S Systémy digitalnej televizie prinasaju do domacnosti prinasa nové
W\(i/\ sluzby: prehliadate webovych stranok, odosielanie e-mailov, SMS
f\/ﬁ =]

sprav, prezeranie JPG obrazkov, prehravania MP3 suborov,
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Samozrejmostou moznost prenasat informacie o pocasi, ¢i uz




pomocou starého teletextu, pomocou interaktivhych pocitaCovych aplikacii s
32 bitovou grafikou. Najva¢sim prinosom je interaktivita, Siroka ponuka
programov a sluzieb poskytovanych prostrednictvom tohto systému, kvalitny

obraz a zvuk, rychly prenos dat, moznost zvySit pocet Sirenych programov.

1. Vymenujte systémy digitalnej televizie
2. Uvedte vyhody digitalnej televizie v porovnani s analégovou
televiziou

3. Popiste sluzby poskytované digitalnou technoldgioutelevizneho

vysielania.
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